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Abstract. This essay brings a preliminary approach to thbjsct, reviewing
five papers that propose techniques of ontologsaetibn based on Wikipedia.

Resumo. Este estudo traz uma abordagem preliminar ao asswapreciando
cinco artigos cientificos que propéem técnicas gigagdo de ontologias a
partir da Wikipedia.
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1. Introducéo

A palavra "ontologia" deriva do grego onto (sel@a (discurso escrito ou falado). Na
Filosofia, a ontologia € a ciéncia do que é, dp®stide estruturas dos objetos,
propriedades, eventos, processos e relacionamemdsdas as areas da realidade. Seu
objetivo é fornecer sistemas de categorizacdoqrgemizar a realidade.

Pesquisadores da Web e da Inteligéncia Artifiaddptaram o termo aos seus
proprios jargdes e, para eles, uma ontologia pedaussm documento ou arquivo que
define formalmente as relacdes entre termos maaggsge termos mais especificos.

Os recentes desenvolvimentos relacionados a Gedst@mnhecimento e a Web
Semantica tém mostrado a necessidade de ontologiasdescrever, de modo formal,
conceitos compartilhados a respeito dos mais difese dominios. Para que
computadores e pessoas possam trabalhar em cdipeéacnecessario que as
informacdes por eles utilizadas, tenham signifisadem definidos e compartilhados.
Ontologias séo instrumentos viabilizadores dessparacdo. Entretanto, a construcao
de ontologias envolve um processo complexo e lalggaquisicdo de conhecimento, o
que tem dificultado a utilizacdo desse tipo deg@dem mais larga escala. Em resposta
a essa dificuldade, a comunidade cientifica ventoeapdo novas técnicas e abordagens
que possam reduzir esse esforco.

Quando se observa o grande numero de dominiososacaais nao existem
ontologias especificadas e compartilhadas, ficadeste a importancia do
estabelecimento de métodos de construcdo mais, &geis no momento de aquisicao
de conhecimento e construcéo inicial, quanto em embos de atualizacdo e ajuste das
ontologias.

Verifica-se que, nas comunidades baseadas enmfamtas Wiki, em especial a
Wikipedia, encontram-se um grande numero de ussdnabilitados a criar um
expressivo dominio de representactes, identifiemder definicbes de conceitos. A
versao em inglés da Wikipedia atualmente conténs uhaidois milhdes de entradas. A
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possibilidade da utilizacdo de metodologias queili@aux na geracdo de ontologias
baseadas na Wikipedia € util e promissora.

Este estudo propde-se a realizar um levantantod trabalhos realizados nesta
direcéo, as técnicas que estdo sendo utilizadagesoltados obtidos através da analise
de cinco artigos cientificos propondo técnicas xieagedo de ontologias a partir da
Wikipedia.

2. Wikipedia

A Wikipedia é baseada no sistema MediaWiki, deskido especialmente para
a enciclopédia, mas que atualmente também € wdiilizan outros sitios [Volkel 2006].
O software MediaWiki € escrito na linguagem de protacao PHP e utiliza o banco de
dados MySQL .

Atualmente, para acessar seus artigos, a Wikipg#diace apenas duas opgoes:
um sistema de busca de texto e uma lista de c&egde artigos, organizada
hierarquicamente.

Paginas na Wikipedia sdo explicitamente associada®a ou mais categorias.
As categorias devem representar topicos princgpaiga principal funcdo é auxiliar na
localizacdo da informacgédo. Existem dois tipos degmias. O primeiro é utilizado na
classificagdo de péginas em relacdo aos tdépicosrdatms, podendo ser
hierarquicamente estruturados. Por exemplo, umangagode estar na categoria
“ciéncia” e ter subcategorias biologia ou geografasegundo tipo de categoria sao as
listas, que costumam contéinks para instancias de certos conceitos como, por
exemplo, uma lista de paises asiaticos. Além d@saytigos possuelmks para outros
artigos, o que ao mesmo tempo facilita a navegagaoonteudo da enciclopédia, mas
também representa uma forma de relagdo semantita artigos ou categorias
[Chernov 2006].

3. Trabalhos Analisados

Foram estudados em detalhe cinco trabalhos propenttacdo de ontologias da
Wikipedia. A escolha desses trabalhos foi deterd@naor sua publicacdo recente em
eventos relevantes e, principalmente, por des@svecom clareza propostas
consideradas implementaveis no contexto de um tpraje um ano de duracdo no
ambito de um curso de mestrado.

3.1. Semantic Wikipedia

O objetivo do trabalho Semantic Wikipedia [VOIk€lOB] € implementar uma extensao
para o MediaWiki que permita tornar partes impdgsardo conhecimento contido na
Wikipedia processaveis automaticamente, com o mesforco possivel. A técnica
descrita introdutinks Tipadose Atributos Tipados

A meta doLink Tipadoé explicitar a relacdo dmk com o artigo em que este se
encontra, através de uma pequena extensdo sintgecaitindo que 0S USuarios
expressem a relacdo entre duas paginas, ou eagreespectivos assuntos. Ao invés de
se descrever, em um artigo, link paraEngland por exemplo, no texto “London is the
Capital of England”, como [[England]], o trabalhmopde que seja aplicada a seguinte
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extensdo: [[capital of:: England]] na descricdo ldk, descrevendo uma relacéo
“Capital of” entre “London” e “England”.

Na versdo corrente da Wikipedia, os valores déuts geralmente sdo
apresentados como texto simples, ndo havendo ndargaga este tipo de informacéo,
em contraste com disks que ja possuem um marcador especial.

Ao invés de simplesmente digitar o textbhe total resident population of
London was estimated 7,241,3280lkel e seus co-autores propdem uma extensao
introduzindoAtributos Tipadosou seja, rétulos junto a um valor, como por eXemp
[[population := 7,421,328]] na descricdo anter@rexemplo a seguir, obtido de [Vdlkel
2006], apresenta o cédigo fonte de um artigo sbbrelres da Wikipedia em inglés,
semanticamente estendido com o uso da linguagenmadm=cao proposta:

"’London’™ is the capital city of [[capital of::England]] and of the [[is capital

of::United Kingdom]]. As of [[2005]], the total redent population of London was
estimated [[population:=7,421,328]]. Greater Londaovers an area of [[area:=609
square miles]]. [[Category:City]]

Este trabalho € interessante por apresentar ddtatiente a arquitetura proposta
e por disponibilizar na internet o cédigo fonteadigoritmo apresentado

3.2. Extracao a partir de Wikipedia Templates - WhaHave Innsbruck and

Leipzig in Common? Extracting Semantics from Wiki Content Semantic

Wikipedia

Auer e Lehmann, em [Auer 2007], apresentam um noéfoala extrair contetdo
semantico estruturado, a partir de instancias dgefos Wiki. O trabalho sugere meios
de pesquisar o grande volume de informacdes eagald Wikipedia em inglés, analisa
a qualidade do conteudo extraido e prop0e estaatggira melhorar a qualidade destas
informacBes com poucas alteracfes nos sistemasufikados atualmente. Para isso
ele propde uma combinacédo simples de sistemas j/igkistentes e paradigmas da
representacdo Web Semantica.

A ferramenta MediaWiki possui modelos que servesmapincluir contetddo
predefinido ou apresentar conteudo. Por exempltnfoboxessdo um tipo especial de
modelos que geraram caixas formatadas para desetosnconteidos em artigos que
descrevam instancias de um determinado tipo. OidWéiti permite que os autores de
artigos representem a informacao estruturadamerdeea de uma notacao atributo-
valor, que é processada dentro da pagina Wiki pormodelo associado. O artigo
propde métodos para: separar a informacédo quérdari@ importante para a avaliacao;
extrair esta informacdo dos modelos nos textos Wikonverté-la em o RDF; buscar e
apresentar esta informacao.

O algoritmo de extracdo semantica dos modelosaggarcinco estagios:
1. Selecionar todas as paginas da Wikipedia coateratielos;

3. Extrair e selecionar modelos significativos, seja, aqueles com alta
probabilidade de conter informacéo estruturadagdmis na seguinte heuristica:

! http://sourceforge.net/projects/semediawiki
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sdo descartados modelos com apenas um ou doistasri® modelos raramente
utilizados (este conceito de “raramente” permaeeceberto para 0s autores);

3. Realizar oparsingde cada modelo e gerar as triplas apropriadas cauie
atributo do modelo corresponde ao predicado déatapo valor do atributo é
convertido no seu objeto.

4. PoOs-processar 0s objetos para gerar referéhii¥sadequadas ou valores
literais;

5. Determinar os membros de uma classe para agpéginWikipedia sendo
processada.

Este trabalho caracteriza-se por ter como base @ extracdo semantica de
dados os modelos pré-definidos da enciclopédiamdatee a implementacdo atual da
Wikipédia, sem adicéo de extensdes.

3.3. Performing Cross-Language Retrieval with Wikigedia

Schonhofen, Benczur, Biro e Csalogany propdéemragid de uma ontologia basica da
Wikipedia em lingua inglesa como o primeiro pasaocanstrucdo de um sistema de
traducao da lingua inglesa para o bulgaro [Sch&mh2®07].

O objetivo é converter o corpo regular dai@dopédia, da marcacdo Wiki para
XML, omitindo imagens, tabelas de conteudo, notasrabapé e outros elementos
complementares nao diretamente relacionados coonieldo dos textos. Paginas de
categorias sdo excluidas, redirecionamentos sasidevados titulos adicionais dos
artigos para os quais eles apontam. Paginas dembiggecéao, que listam as diferentes
interpretacdes possiveis do mesmo termo, sdo gisehesn fragmentos menores com o
mesmo titulo, para que o algoritmo diferencie tg@s referenciados.

Em seguida, titulos de artigos de redireciomamsao adicionados como titulos
adicionais dos artigos alvo, e referéncias enttgyasr sdo coletadas do corpo dos
artigos. Aplica-se, aos artigos da Wikipedia, o magpré-processamento aplicado aos
termos em inglés no dicionario, a fim de tornamtarfa correspondéncia entre os termos
da consulta e da Wikipedia tdo precisa quanto pelssApos, sdo removidos 0s
caracteres especiais e por fim se faz o balancdardararvore de decisdo montada. O
algoritmo computa o numero de ocorréncias de bigsarou seja, as ocorréncias da
palavraw seguida pela palavka

Este trabalho mostrou-se interessante pela sirdatiel do algoritmo descrito.
3.4. Extracao de Relacdes Semanticas entre Cate@wi

Chernov, lofciu, Nejdl e Zhou [Chernov 2006] propb& extracdo de informacéo
semantica da Wikipedia através da analise luhis entre as categorias de artigos da
enciclopédia e apresentam resultados experimeattages da analise da Wikipedia em
lingua inglesa.

O artigo propde a construcdo automatica de umeesgule banco de dados, que
enfatiza os relacionamentos significativos entréegmias, visto que categorias
altamente conectadas representam relacdes semsdoties. Por exemplo: a categoria
“Country possuilinks para a categoriaCapital’, inferindo-se que deve haver uma
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relacdo Country to Capitdl entre duas instancias destas categorias. Entoets@ ha
poucoslinks entre duas categorias comActor’ e “Capital’, conclui-se que ndo ha
relacdo semantica regulakc¢tor to Capital.

Nos experimentos conduzidos para testar este métediltragem, os autores
extraem o conjunto principal de paginas que possuemtopico comum (no caso,
Country). Para estas paginas, eles extraem todas as asegajue elas pertencem, e
também duas listas de categorias, uma para asagagymlinks que levam &Lountries
(inlinks) e outra para paginas referidas €ountries (outlinks)Foram selecionados trés
conjuntos de paginas, denomina@mintries, Inset e Outséd principal critério de
avaliacdo utilizado foi a qualidade das relacOesasticas extraidas. Para isso,
utilizaram a medid&emantic Connection Strenght (SAO$3 avaliacdo, foi dada a
seguinte instrucdo aos avaliadores: "A categorieesta fortemente relacionada a
categoria B (valor 2) se vocé acredita que todapaginas na categoria A possuem
conceitualmente pelo menos uma ligacdo semanticaBiaA e B estdo relacionadas
com valor 1, se acredita que 50% das paginas desSuem ligacdo seméantica com B;
caso contrario, A e B sé@o pouco relacionadas (\glor

Os resultados experimentais mostraram um altol riee desacordo entre
avaliadores (por vezes 40%), indicando &&Sé uma medida muito subjetiva e deve
ser melhorada no futuro. Também observou-se que, paa determinada categoria,
inlinks possuem um desempenho superiooulinks Isso pode ser um sinal da
importancia dosnlinks ou uma evidéncia de uma propriedade especial waaréa
Countries Além disso, o0 experimento verificou que uma rdadnormalizada da
Connection Strengh# melhor para a extracdo de relacbes semanticas as
categorias.

Este trabalho caracteriza-se por uma propostaessante, que infelizmente
ainda ndo alcancou os resultados desejados, oegag bs autores a concluir que o
namero de experimentos ainda nao € suficientelpaaaa uma avaliagdo convincente.

3.5. Harvesting Wiki Consensus - Using Wikipedia Enies as Ontology Elements

Hepp, Bachlechner e Siorpaer [Hepp 2006] propdemeuso do vasto material de
entradas da Wikipedia como componentes de umaogidol Seu objetivo é mostrar
que a tecnologia Wiki pode ser facilmente utilizadamo um ambiente de
desenvolvimento de ontologias, reduzindo barrgeaa a participacdo dos usuarios na
criacdo e manutencdo de ontologias leves; apresntama analise quantitativa de
Wikipedia corrente no momento da elaboracdo doalinab e suas propriedades;
provando que as URIs das entradas da Wikipedia@&taveis como conceitos de uma
ontologia; e finalmente, demonstrando como entradasoniveis na Wikipedia podem
ser utilizadas como elementos de uma ontologia.

Sua estratégia é:

1. Desenvolver uma solucao técnica para o uso daadastrda Wikipedia
como elementos de uma ontologia em RDF;

2. Retirar uma amostra aleatoria de n artigns=(100) de uma parte da
versao em inglés da Wikipedia;
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3. Analisar se 0 conceito representado pela URI, nmemto da adicdo da
entrada, ainda € coerente com a descricdo mais ratigperavel na
respectiva URI, ou seja, se anotacoes feitasatitia 0 URI, no passado
permanecem corretas, apesar do fato de as enWditapoderem ser
facilmente modificadas pela comunidade. Em espe@ahklisar a
guantidade de paginas de desambiguacéo, que sHmassquando um
mesmo termo refere-se a conceitos distintos emengsrcontextos.

4, Analisar quantitativamente propriedades como a anéld idade das
entradas e a quantidade de mudancas por hora,npi@vpie, uma vez
gue o trabalho assume que amostras aleatOriasmtra&ztimativas
confiaveis para o total da populacdo (ou seja, otecmlo total da
Wikipedia), a abordagem retorna dados precisossal@dequacdo dos
conteudos Wikipedia como conceitos.

O estudo verificou que apenas 3% da amostra wmae paginas de
desambiguacdo durante o periodo avaliado. Alémodi€! de 100 entradas
permaneceram estaveis e podem ser utilizadas comtesf de dados sem maiores
problemas. Uma entrada apresentou uma pequenacales 5 mudancas significativas.

Em relacéo as propriedades de distribuicdo dasficengbes por URI, em média
houveram 9,5 alteracdes durante o periodo avali@doseja, 50% das entradas foram
alteradas 9,5 vezes ou menos no periodo. Em retac@eriodo de sua existéncia, 50%
foram alteradas 1,2 vezes por més ou menos.

Se forem multiplicados o niamero de modificacbesmés de existéncia (2,9)
com o total de entradas da Wikipedia no momentpeasguisa (850.000 em novembro
de 2005), revela-se uma média de 3.465.000 altesam® entradas em inglés por més,
apontando para uma atividade intensa dos colab@sdo

Este trabalho € interessante por apresentaradsslbbjetivos que comprovam a
viabilidade da metodologia proposta e a viabilidddeuso do conteudo da Wikipedia
na extracdo de ontologias.

4. Consideracdes

Os trabalhos analisados propdem a extracdo deogidel de alto nivel baseadas no
corpus completo da versao em lingua inglesa dalepédia. A finalidade desta tarefa é

tornar a maior fonte de dados editados colaboratvaie da atualidade processavel de
modo totalmente automatico.

A linguagem utilizada na descricdo das ontolod@s em todos trabalhos
analisados, RDF. Ela foi escolhida principalmente per escrita em um formato
simples (XML) e gozar de flexibilidade na cria¢cé® ahtologias, além de ser o padrdo
atual de linguagem para a construcao de ontolpgiesa Web Semantica.

Apenas o trabalho de Volket al [Volkel 2006] propde uma extensao da
Wikipedia, ou seja, uma modificagdo no modo de &miliga enciclopédia através da
insercdo de dois novos tipos de rétulainks Tipadose Atributos Tipados Esta
proposta implica a alteracdo do software de edMadiaWiki e alinha a Wikipedia
com o projeto Web Semantica, visando tornar a Ep&dia uma base mais robusta
para a busca de informacfes. Os outros traballppgssentam uma proposta menos
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ambiciosa, dada a dificuldade da implantacdo @atee uma alteracdo no MediaWiki,
limitando-se a propor algoritmos baseados na feméande edicdo ja existente.

Os principais desafios as propostas foram a udab#i, visto que pelos
principios Wiki, qualquer um pode ser capaz deaeditenciclopédia, e a escalabilidade,
dado o crescimento constante da base de dados.

Os proximos passos da pesquisa que esta sendozatmdao: avaliacdo com
critérios formais de algoritmos que propdem a e€fimade ontologias a partir da
Wikipedia, visando com isso capturar qual o metfaninho nesta tarefa dentro do que
esta sendo proposto na literatura e assim proparfamamenta que extraia ontologias
de dominio da Wikipedia em lingua portuguesa.
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